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साराशंसाराशंसाराशंसाराशं::::    

ह�रत �ितदी	 �ोटीन क� खोज ए�ो�रयाए�ो�रयाए�ो�रयाए�ो�रया    िव
टो�रयािव
टो�रयािव
टो�रयािव
टो�रया  नामक जैव-संदी	 समु�ी जैली मछली म� क� 

गयी थी । इस �ोटीन क� शृंखला कुल 238 अमीनो एिसड स े बनी ह(, िजसके अ)फा-हिेल+स म� स�ेरनस�ेरनस�ेरनस�ेरन----    

टायरोसीनटायरोसीनटायरोसीनटायरोसीन----    �लायसीन�लायसीन�लायसीन�लायसीन इन तीन अमीनो एिस,स का एक -ोमोफोर होता ह;ै जो िव.ुत-चुंबक�य वण1-म के 

नील ेया पराब(गनी �काश से उ4ीिपत होकर हरे �काश को उ5स6जत करता ह।ै �ितदीि	 िनमा1ण करन ेम� 

जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी    एक 7वयंिनभ1र एवं 7वयंपूण1 �ोटीन ह;ै िजस े:कसी :क;वक या  सह- :क;वक क� ज<रत नही पड़ती। 

डीएनए पुनय>गज तकनीक का उपयोग करके 'जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी जीनजीनजीनजीन'''' को अ?य जीव@ म� 7थानांत�रत करन ेऔर �कट 

करन ेक� सफल कोिशश के बाद जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी    जीनजीनजीनजीन को Bापक तरंगदCैय1 पर �ित:-या करन ेऔर िविभD रंग@ को  

�कट करन ेके िलए को सफलतापूव1क उ5परीवतEत एवं पुनःअिभयांिG:कत :कया गया ह।ै जीएफपी के लाल, 

नील,े पीले, नारंगी और लगभग सभी रंग@ के अनुज ने जैव-िच:क5सा अनुसंधान म� -ांित लायी ह ै और 

�योगशाला म� हर रोग के कारण और �भाव को दिृIगोचर करन,े समझने और अंततः उ?ह� जीतन े के िलए 

शोधकता1K को सLम :कया ह।ै जीव-िवMान के हर LेG म� िच?हक के <प म� प�रNकृत जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी का उपयोग 

करत े ह(। Oूण-िवMान, क(सर अनुसंधान, �ितदीि	 सूPमदशE, आि;वक जीव िवMान, डीएनए पुनय>गज 

तंGMान, जैस ेआधुिनक जीव-िवMान क� शखाKके िलए जीएफपी एक अ5यंत प�रवत1नवादी खोज सािबत Rआ 

ह।ै �7तुत लेख म� जीएफपी के बRआयामी पहलुK को मूलभूत से लेकर आधुिनकतम अनु�युS अनुसंधान से 

िमली सूचना के आधार पर उजागर :कया ह।ै 
 

(मुलमुलमुलमुल    श�दश�दश�दश�द: जैव-संदीि$, ह&रत 'ितदी$ 'ोटीन, जीएफपी,  )ोमोफोर, आरएफपी) 
 

  

 

��तावना��तावना��तावना��तावना: : : :     

जीवाणु+ से लेकर मछिलय- तक, समु.ी जीव- क/ ब0तांश 'जाितयां भोजन खोजन,े साथी को 

आक4षत करन ेऔर िशका&रय- से बचने िलए ''''जैवजैवजैवजैव----सदंीि�सदंीि�सदंीि�सदंीि�'''' (bioluminescence) पर िनभ8र रहती ह।ै जुगन ू

क/ट जैस े अनेक संदी$ीशील जीव  अ=त4निहत �क>वन उ@'े&रत ऑBसीकरण अिभ�)या से शीतल 'काश 

बनाकर �वयं-'कािशत हो जात ेहC। सामा=यतः इस '�)या मF दो 'कार के पदाथG का संयोजन शािमल होता ह।ै 

लिूसफ़े�रनलिूसफ़े�रनलिूसफ़े�रनलिूसफ़े�रन नामक  'काश-उ@पादक पदाथ8 पर लिूसफ़ेरेज़लिूसफ़ेरेज़लिूसफ़ेरेज़लिूसफ़ेरेज़ �क>वक Hारा अिभ�)या होती ह।ै इस '�)या मF 

ऑBसीजन और ऊजा8 के Jोत के Kप मF एडनेोिसन Lाइफॉ�फेट क/ आवMयकता होती ह।ै    ऊNमाOेपी 
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(exothermic) रासायिनक अिभ�)या मF अित&रP ऊजा8 ऊ माऊ माऊ माऊ मा के माQयम से उ@स4जत होती हC। �क=तु कुछ 

ऊNमाOेपी अिभ�)या ऊNमा क/ जगह स!ंदि�स!ंदि�स!ंदि�स!ंदि� (luminescence) के माQयम से �काशाणु�काशाणु�काशाणु�काशाण ु (photon) उ@स4जत 

करती ह।ै य�द यह अिभ�)या जीव- मF �कसी �क>वक Hारा उ@'े&रत होती ह,ै तो उस ेजवैजवैजवैजवै----सदंी�ीसदंी�ीसदंी�ीसदंी�ी कहा जाता हC।  

संदीि$, यह एक �क�म 'काश 'दीपन ह,ै िजसमF �कसी पदाथ8 क/ चमक एक रासायिनक अिभ�)या के कारण 

होती ह।ै इसके िवपरीत, �ितदीि��ितदीि��ितदीि��ितदीि� (fluorescence) मF एक पदाथ8 जो 'थम 'काश को अवशोिषत करता हC और 

बाद मF एक लंबी तरंगदQैय8 (wavelength) और कम ऊजा8 का 'काश उ@स4जत करता हC। यहां इस बात का 

Qयान रखना चािहए �क सं�दि$ और 'ितदीि$ एक समान नहR ह।ै एक मF पदाथ8 स े'काश का सहज उ@सज8न ह ै

और दसूरे मF 'काश को अवशोिषत करके उSीिपत होन ेके बाद 'काश का उ@सज8न ह।ै 

ए�ो�रयाए�ो�रयाए�ो�रयाए�ो�रया    िव
टो�रयािव
टो�रयािव
टो�रयािव
टो�रया (Aequorea victoria) के अQययन के माQयम स,े दो 'मुख 'ोटीन- क/ खोज क/ 

गई- ए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रन    नामकनामकनामकनामक    नीला जैव-संदीि$शील 'ोटीन और ह&रत 'ितदी$ 'ोटीन (जीएफपी)।  जैली मTली 

कैिUशयम क/ उपि�थित मF ए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रन के साथ पर�पर �)या करत े0ए नीले सं�दि$ का उ@सज8न करती ह।ै  यह 

नीला 'काश जीएफपी Hारा अवशोिषत �कया जाता ह ैऔर हरे रंग के 'ितदीि$ के Kप मF �फर से उ@स4जत 

होता ह।ै जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी िवVुत-चुंबक/य वण8)म के नील े/ पराबCगनी (ultraviolet) भाग मF 'काश स ेउSीिपत होकर 

हरे भाग मF 'काश का उ@सज8न करता ह।ै इस 'ोटीन क/ शृंखला कुल 238 अमीनो एिसड से बनी होती हC, 

िजसके अUफा-हिेलBस मF स�ेरनस�ेरनस�ेरनस�ेरन    65656565----    टायरोसीनटायरोसीनटायरोसीनटायरोसीन    66666666----    +लायसीन+लायसीन+लायसीन+लायसीन    67676767 इन तीन अमीनो एिसXस के )ोमोफोर क/ 

एक िवशेष संरचना दMृयमान हरी 'ितदी$ रोशनी का उ@सज8न करती ह।ै        
 

  

 

ऐितहािसकऐितहािसकऐितहािसकऐितहािसक    पा./भिूमपा./भिूमपा./भिूमपा./भिूम::::    

अमे&रका के Y'सटन िवZिवVालय के 'ोफेसर एडमडंएडमडंएडमडंएडमडं    हाव0हाव0हाव0हाव0,,,, जैव-सं�दि$ का अQययन कर रह े थे।  

1921 मF, हाव[ ने जैली मछली क/ छतरी मF पीले ऊतक- को िवशेष प&रि�थितय- मF चमकदार होन ेके Kप मF 

व4णत �कया। 1955 मF, कैिलफो4नया िवZिवVालय के अनुसंधानकता8 डेमोरे�टडेमोरे�टडेमोरे�टडेमोरे�ट    डेवनपोट/डेवनपोट/डेवनपोट/डेवनपोट/ और इं]लCड के 

^लायमाउथ समु.ी 'योगशाला के जोसफेजोसफेजोसफेजोसफे    िनकोलिनकोलिनकोलिनकोल ने एडमंड हाव[ के िववरण- क/ पुि_ करन ेके िलए 'काश-

िवVुत अिभलेिखन और ऊतक/य तरीक- का इ�तेमाल �कया और उ=ह-ने हरे रंग क/  जैली मछली क/ छतरी 

(umbrella) क/ सीमांत निलका (marginal canal) मF 'ितदी$ जैव-रसायन क/ पहचान क/। उसी वष8, नागोया 

िवZिवVालय, जापान के  ओसामुओसामुओसामुओसामु    िशमोमरुािशमोमरुािशमोमरुािशमोमरुा न ेसमु.-जुगनू   मF पाये जान ेवाले 'काश िवक/ण8 करनेवाला 

यौिगक �यिूसफ़े�रन�यिूसफ़े�रन�यिूसफ़े�रन�यिूसफ़े�रन को �)�टलीकृत �कया।    Y'सटन िवZिवVालय मF जैव-सं�दि$ का अQययन कर रह ेएडमंड 

हाव[ के छाa, 23 क23 क23 क23 क    जॉनसनजॉनसनजॉनसनजॉनसन ने ओसामुओसामुओसामुओसामु    िशमोमरुािशमोमरुािशमोमरुािशमोमरुा को Y'सटन िवZिवVालय बुला िलया और दोन- न ेएक साथ 

िमलकर ए�ो�रयाए�ो�रयाए�ो�रयाए�ो�रया    िव
टो�रयािव
टो�रयािव
टो�रयािव
टो�रया     जेली मछली के जैव-सं�दि$ पर अनुसंधान करना शुK कर �दया। Y'सटन मF 

िशमोमुरा और उनके सहयोिगय- न ेजैव-सं�द$ जैव रसायन को शुb �वKप मे 'ा$ �कया। उ=ह-ने पाया �क यह 

एक 'ोटीन था, िजस ेउ=ह-ने ए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रन कहा।  जब उ=ह-ने ए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रन को शुb �कया, तो उ=ह-ने एक अ=य 'ोटीन 

के िनशान भी खोजे, िजसमF हरी 'ितदीि$ �दखाई दी।  िशमोमुरा क/ टीम न े 1962 मF "एBसLैBशन, 
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^यू&र�फकेशन और 'ॉपट�ज ऑफ ए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रन" के िनNकषG को 'कािशत �कया था। यह पेपर ए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रन के बारे मF 

था, ले�कन इसमF एक हरे 'ोटीन का भी वण8न �कया गया था, जो हरे रंग के 'ितदीि$ का 'दश8न करता था।  

जॉनजॉनजॉनजॉन    ह4�टगह4�टगह4�टगह4�टग और ज6ेसज6ेसज6ेसज6ेस    मॉ�रनमॉ�रनमॉ�रनमॉ�रन ने, इस अनुसंधान को आग ेबढ़ाया और 1971 मF इस दसूरे 'ोटीन को ''''ह�रतह�रतह�रतह�रत    

�ितदी��ितदी��ितदी��ितदी�    �ोटीन�ोटीन�ोटीन�ोटीन'''' ऐसा नामकरण �कया। िशमोमुरा ने ए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रनए%ो�रन    'ोटीन को शुb �कया, इस े�)�टलीकृत �कया, 

और इसक/ अंत4निहत संरचना को �प_ �कया।  उ=ह-ने जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी के गुण- का भी अQययन �कया, और 1979 मF 

जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी पर अपना अंितम पेपर 'कािशत �कया। 

 

1979 स े1992 तक, कई शोधकता8+ ने जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी के )िमक िवकास एवं िविभe पहलु+ का अQययन 

�कया, िजसमF इस 'ोटीन के अमीनो एिसड fृंखला का अQययन करन ेके िलए परमाणुवीय चुंबक/य अनुकंपन 

(nuclear magnetic resonance) का उपयोग और इसके �)�टल का अQययन करन े के िलए एBस-रे का 

उपयोग शािमल था । 1990 के दशक क/ शुgआत मF, समु.ीय जीव िवhान 'योगशाला मF आि>वक जीव-

िवhानी ड+लसड+लसड+लसड+लस    �ैशर�ैशर�ैशर�ैशर न ेएषणी (probe) िडज़ाइन करन ेके िलए जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी का उपयोग �कया।  इस तकनीक मF 

=यूिBलयोटाइड अनु)म- क/ उपि�थित का पता लगान ेके िलए डीएनए के टुकड़- को शािमल करके खोजबीन 

होती ह।ै ड+लसड+लसड+लसड+लस    �ैशर�ैशर�ैशर�ैशर ने जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी जीनजीनजीनजीन के अनुपूरक डीएनए (cDNA) को अलग कर �दया, और उ=ह-ने इस 

जीन के fृंखला के अनु)म को 1992 मF 'कािशत �कया।    1992 मF �ैशर�ैशर�ैशर�ैशर के 'काशन के बाद, कई वैhािनक- न े

डीएनए पुनयkगज तकनीक का उपयोग करके जेली मTली के अलावा अ=य जीव- मF जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी जीनजीनजीनजीन को 

�थानांत&रत करन े और 'कट करन े क/ कोिशश क/, पर=तु मा7टनमा7टनमा7टनमा7टन    चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़: पहले ऐसे lिP थे जो इस  

अनुसंधान 'कUप मF सफल 0ए। =यूयॉक8  के कोलंिबया िवZिवVालय मF 'ोफेसर मा7टनमा7टनमा7टनमा7टन    चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़: ने गोलकृिम  

िसनोरॉबडाइ�टसिसनोरॉबडाइ�टसिसनोरॉबडाइ�टसिसनोरॉबडाइ�टस    एिलग�सएिलग�सएिलग�सएिलग�स के mूणीय िवकास का अQययन कर रह ेथे।  चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़: ने एक lाnयान मF जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी के 

बारे मF सुना था। उ=ह-ने अनुमान लगाया �क जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी िसिसिसिसनोरॉबडाइ�टसनोरॉबडाइ�टसनोरॉबडाइ�टसनोरॉबडाइ�टस    एिलग�सएिलग�सएिलग�सएिलग�स मF जीन अिभlिP के अपने 

अQययन क/ सुिवधा 'दान कर सकता ह।ै  चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़: क/ टीम ने ड+लसड+लसड+लसड+लस �ैशर�ैशर�ैशर�ैशर से जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी    जीनजीनजीनजीन क/ अनुपूरक 

डीएनए (cDNA)  'ा$ क/ और पहले ए�च�ेरक!याए�च�ेरक!याए�च�ेरक!याए�च�ेरक!या    कोलायकोलायकोलायकोलाय  जीवाणुमF जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी जीनजीनजीनजीन का कोYडग अनु)म 

सिeवेश �कया और बाद मF �फर िसनोरॉबडाइ�टसिसनोरॉबडाइ�टसिसनोरॉबडाइ�टसिसनोरॉबडाइ�टस    एिलग�सएिलग�सएिलग�सएिलग�स मF। चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़: और उनक/ टीम ने पाया �क जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी 

जीनजीनजीनजीन ने दोन- जीव- मF �कसी �क>वक या सह-�क>वक के िबना जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी    �ोटीन�ोटीन�ोटीन�ोटीन का 'कटन �कया।  1994 मF, 
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चॉUफ़/ न े "जीन 'कटन मF एक िच=हक के Kप मF ह&रत 'ितदी$ 'ोटीन" इस लेख के ज&रये अपने प&रणाम 

'कािशत �कए।  जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी का पता लगाने के िलए केवल पराबCगनी (ultraviolet) 'काश क/ आवMयकता होती 

ह।ै इसके बाद, कई जीव िवhािनय- ने जीन अिभlिP का अQययन करन ेके िलए अपने 'योग- मF जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी को 

'चिलत �कया।    

कई वैhािनक- ने प&रणामी 'ोटीन को lापक तरंगदQैय8 पर 'ित�)या करन े और िविभe रंग- को  

'कट करन े के िलए जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी जीनजीनजीनजीन को उ@परीवत�त करन े क/ कोिशश क/।  अ=य वैhािनक- ने िविभe 

'ितदी$शील 'ोटीन का अQययन �कया।  कैिलफो4नया सैन िडएगो िवZिवVालय के 'ोफेसर रॉजररॉजररॉजररॉजर    िसएनिसएनिसएनिसएन    

(Tsien)    ने िविभe संरचना+ मF 'ोटीन का उ@पादन करन े के िलए जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी जीनजीनजीनजीन को �फर से 

पुनःअिभयांिa�कत �कया। उनक/ टीम न ेअ=य 'ितदी$शील 'ोटीन क/ भी पुनर8चना क/।  रॉजररॉजररॉजररॉजर    िसएनिसएनिसएनिसएन के और 

अ=य जीव-अिभयांिaक के 'यास- के कारण, जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी न केवल अिधक उ�वल 'ितदीि$ 'द4शत कर सकता ह,ै 

बिUक तरंगदQैय8 क/ एक िव�तृत fृंखला पर भी 'ित�)या द ेसकता ह,ै साथ ही लाल रंग को छोड़कर लगभग 

सभी रंग- क/ 'ितदीि$ भी उ@स4जत कर सकता ह।ै रॉजररॉजररॉजररॉजर    िसएनिसएनिसएनिसएन के िनNकषG ने वैhािनक- को कई रंगीन 

�ितदी��ितदी��ितदी��ितदी�    �ोटीन�ोटीन�ोटीन�ोटीन Hारा, कोिशका+, या कोिशका अंगक (organelle) या िविभe 'ोटीन- को टैग करन ेके िलए 

सOम बनाया। 

 

    लाल 'ितदी$ 'ोटीन (आरएफपी) क/ खोज 1999 मF Kस के वैhािनक- ने िड�कोसोमा 

(Discosoma) गण के समु.ी 'वाल (coral) मF क/ और उसका डीएसडीएसडीएसडीएस----रेडरेडरेडरेड नाम रखा गया।  डीएसडीएसडीएसडीएस----रेडरेडरेडरेड एक 

pलोरोफोर ह,ै जो उSीिपत होन ेपर लाल-नारंगी 'काश को उ@स4जत करता ह।ै  इसके नारंगी, लाल, और 

दरू�थ-लाल जैस े अ=य 'कार- को िनद[िशत उ@प&रवत8न के उपयोग से िवकिसत �कया गया ह।ै आनुवंिशक 

अिभयांिaक/ Hारा 'ितदी$ िवकास क/ गित को बढ़ाकर और चतु_याणु (tetrameric) डीएसडीएसडीएसडीएस----रेडरेडरेडरेड    के एकलक 

(monomeric) 'कार बनाकर आरएफपी क/ उपयोिगता मF सुधार �कया ह।ै अबतक कई 'जाितय- मF 150 से 

अिधक जीएफपी जैस ेअलग-अलग रंग के 'ितदी$ 'ोटीन- क/ खोज क/ गयी ह।ै 
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जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी    केकेकेके    अनु�योगअनु�योगअनु�योगअनु�योग::::    

जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी    का    अणुभार िसफ8  27 �कलो डाUटन होन ेक/    वजह से    यह काफ/  छोटा ह।ै यह कुल 238 

अमीनो-एिसड क/ fृंखला स ेबना 0आ 'ोटीन ह;ै िजसमF एक अिHतीय बीटा बैरल जैसी संरचना होती ह।ै इस 

बीटा बॅरल मे 11 बीटा लड (strands) और एकमाa अUफा कंुडल (helix) होत ेह।ै 'ितदीि$ िनमा8ण करन ेक/ 

Oमता अUफा कंुडल के तीन िविश_ एिमनो एिसड अन)ुम मF �दखाई दतेी ह;ै िजसे <ोमोफोर<ोमोफोर<ोमोफोर<ोमोफोर कहा गया ह।ै 

सेरीन(65)- टायरोिसन(66) -]लायिसन (67) इस िaमू4त  एिमनो एिसXस क/ �व-जमघट (assembly) जो 

'ितदी$ )ोमोफोर ह।ै  

 

'ितदीि$ िनमा8ण करन ेमF जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी    एक �वयंिनभ8र एवं �वयंपूण8 'ोटीन ह;ै िजस े�कसी एझंाईम या  

सह-एजंाइम क/ जKरत नही पड़ती। यह इसक/ एक बड़ी खासीयत ह।ै जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी    क/ एक और अ=य खूबी यह 

�क यह एकलक (monomer) ह;ै दसूरे 'ितदी$ 'ोटीन- क/ तरह डाइमर (dimer) या चतु_याणु (tetramer) 

नही ह।ै जैली मTली का 'कृितकृत एवं �वाभािवक जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी कम तापमान के  प&रवेश काय8Oम होता ह,ै 

Bय-�क यह जैली मछली ठंड नॉथ8वे�ट 'शांत महासागर मF पायी जाती ह।ै  इसिलए 37 िडuी सेिUसयस पर 

उसक/ काय8Oमता घट जाती ह,ै िजस तापमान पर सामा=यतः जीवाणु स े �तनधारीय- तक कई जैिवक 

'णािलय- का अQययन होता ह।ै  पराबCगनी रोशनी से उ�ेजीत होन ेके बाद 'कृितकृत (wild) जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी क/ एक 

और कमी इसक/ कम 'ितदीि$ तीvता ह।ै अनुसंधान के िलए जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी क/ गुणव�ा मF सुधार करन ेके िलए, 

उसमF दो उ@प&रवत8न लागू �कए गए थे।  पहला ह ैS65T (सेरीन 65 को wेओनीन मF बदला गया)।  इसन े

'कृितकृत जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी क/ तुलना मF उ@प&रवत�त जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी को 35 गुना अिधक चमक/ला या 'ितदी$ बना �दया।  

S65T सं�करण को अBसर कम तापमान (20-30 िडuी सेिUसयस) पर िस�टम मF उपयोग �कया जाता ह ैजैस े

�क खमीर का क/ट।  दसूरा उ@प&रवत8न- F64L (फेिनलएलिनन 64 को Uयूसीन मF बदला गया) िजसके कारण 
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37 िडuी सेिUसयस पर जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी के काय8 मF सुधार आया।  दोन- उ@प&रवत8न के साथ अिधक काय8Oम जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी 

को प�र कृतप�र कृतप�र कृतप�र कृत जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी (संOपे मF इजीएफपीइजीएफपीइजीएफपीइजीएफपी) कहा गया ह।ै     

उपरोP उ@प&रवत8न ने जीजीजीजीएफपीएफपीएफपीएफपी 'ोटीन के वण8)मीय (spectral) गुण- को भी बदल �दया।  'कृितकृत 

जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी मF दो उSीपन िशखर होत ेहC।  S65T उ@प&रवत8न स े)ोमोफोर के 'थम उSीपन िशखर को दबा �दया 

जाता ह ै (wेओिनन के तट�थ �फनोल के कारण) और दसूरे िशखर को अ=य �थान पर �थानांत&रत करके 

'कृितकृत जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी क/ तुलना मF उSीपन को 5-6 गुना बढ़ाया जाता ह।ै इसिलए अिधक तर 'ितदी$ सूyमदश� 

मF S65T उ@प&रवत8न से उपजे प�र कृतप�र कृतप�र कृतप�र कृत जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी क/ नई उSीपन िशखर के अनुKप 'काश zोत का इ�तेमाल 

�कया जाता ह।ै अ=य वण8)मीय गुण- को अ=त4निव_ करने के िलए जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी मF  कई अ=य तरह के उ@प&रवत8न 

समािव_ �कये गये ह।ै    जीिवत अव�था मF  (in vivo) उपयोग �कए जान ेपर जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी जैिवक '�)या+ मF 

ह�तOेप नहR करता ह।ै mूणिवhानी यह अQययन करन ेके िलए उपयोग करत ेहC �क जीव कैसे िवकिसत होत ेहC।  

उदाहरण के िलए, 1994 के बाद, मा7टनमा7टनमा7टनमा7टन    चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़: और उनके सहयोिगय- न ेसीसीसीसी....एिलग�सएिलग�सएिलग�सएिलग�स के =यूरॉन िवकास के 

अQययन मF जीएफपी का 'योग  �कया।  2002 के एक पa मF, चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़: और उनके सहयोिगय- ने बताया �क कैस े

उ=ह-ने पहली बार जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी के साथ =यूरॉन कोिशका+ के �पश8नीय अनुभूित मF शािमल एक िविश_ जीन को 

लेबल �कया, और �फर उन कोिशका+ Hारा उ@स4जत 'ितदीि$ क/ माaा का अवलोकन �कया।  Bय-�क 

उ@प&रवत�त कोिशका+ ने सामा=य कोिशका+ क/ तुलना मF कम या अिधक जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी का उ@पादन �कया और 

'ितदीि$ उ@पादन क/ अपसामा=य माaा ने उ@प&रवत� (mutant) के अपसामा=य िवकास का संकेत �दया। तब 

से, अनुसंधान के इस Oेa का िव�तार कई अ=य जीव- मF 0आ, िजनमF फल मिOका, चूह े और झे{ा मछली 

शािमल हC।    

 

10 �दसंबर 2008 को, रॉयल �वीिडश एकेडमी ऑफ साइंस Hारा जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी के सदंभ8 मF मूलभूत से 

लेकर 'गितशील खोज- के िलए केिम�Lी मF ओसामुओसामुओसामुओसामु    िशमोमरुािशमोमरुािशमोमरुािशमोमरुा, , , , मा7टनमा7टनमा7टनमा7टन    चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़:चा9फ़:,और रॉजररॉजररॉजररॉजर    िसएनिसएनिसएनिसएन को नोबल 
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पुर�कार से नवाजा गया। उस समय नोबेल सिमित न े जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी को जैव-रसायन िवhान का एक माग8दश8क 

िसतारा कहा; िजसके कारण एक समय अदNृय रहन ेवाली कC सर कोिशका+ के फैलाव को आ|य8 जनक ढंग स े

दखेा जा सकता ह।ै जीएफपी के लाल, नील,े पीले, नारंगी और लगभग सभी रंग- के अनुज ने जैव-िच�क@सा 

अनुसंधान मF )ांित लायी ह ैऔर 'योगशाला मF हर रोग के कारण और 'भाव को दिृ_गोचर करन,े समझने और 

अंततः उ=हF जीतन ेके िलए शोधकता8+ को सOम �कया ह।ै जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी हमF वा�तिवक समय मF, कC सर कोिशका 

च), सूaी िवभाजन, योजनाबb कोिशका िनधन (apoptosis), गितशीलता, आ)मण, अपKपांतरण 

(metastasis) और वािहका-जनन (angiogenesis) सिहत जीिवत 'ािणय- मF कC सर के सभी मह@वपूण8 पहलु+ 

को दिृ_गोचर बनान ेक/ अनमुित दतेे हC। जीएफपी और लाल 'ितदी$ 'ोटीन (आरएफपी) के साथ लेबल �कए 

गए गैर- मूल कोिशका+ के साथ लेबल �कए गए कC सर मूल कोिशका+ (stem cells) का lवहार जीिवत और 

वा�तिवक समय क/ तुलना मF एक साथ हो सकता ह।ै इसके अलावा 'ितदीि$-िनद[िशत सज8री  Hारा कC सर 

िनदान और िच�क@सा मF 'ित�द$ 'ोटीन का भिवNय मF उपयोग संभव हC।    

जीविवhानी िवकास क/ '�)या+ के दौरान mूण और mूण मF कोिशका+ का अQययन करन ेके िलए 

जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी    को िच=हक (marker) के Kप मF उपयोग करत ेहC।  जीएफपी 'ितदीि$ के साथ एक और 'ोटीन के 

साथ संल� होकर िचि~नत कर सकता ह,ै िजसस ेवैhािनक एक काियक संरचना मF िवशेष 'ोटीन क/ उपि�थित 

को दखे सकत ेहC। डीएनए पुनयkगज (recombinant) तकनीक का उपयोग करत े0ए, वैhािनक जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी जीन 

को एक अ=य जीन से जोड़त ेहC; जो एक 'ोटीन का उ@पादन करता ह,ै िजस ेवे अQययन करना चाहत ेहC, और 

�फर वे एक कोिशका मF यह संकुल सि�मिलत करत ेहC।  य�द कोिशका हरी 'ितदीि$ पैदा करती ह,ै तो वैhािनक 

अनुमान लगाते हC �क कोिशका लyय जीन को भी 'कट करती ह।ै  इसके अलावा, वैhािनक िविश_ जीव-, 

कोिशका+, ऊतक- को लेबल करन ेके िलए जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी का उपयोग करत ेहC।  चूं�क जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी जीन आनुवंिशक ह,ै 

लेबल �कए गए त�व- के वंशज भी हरे रंग क/ 'ितदीि$ 'द4शत करत ेहC।    
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जीएफपी के दो सबस े आम उपयोग हC: 1) 'ितदीि$ तीvता को मापकर एक िविश_ 'णाली मF 

अिभlिP �तर का परीOण करना और 2) वांिछत 'ोटीन से संगिलत (fused) 'ितदी$ 'ोटीन के 

�थानीयकरण को दिृ_गोचर करके इस तरह जीिवत कोिशका+ के अंदर उस जैवाणु  (biomolecule) के 

�थानीयकरण पर नज़र रखना। जैिवक अनुसंधान मF एक 'ितदी$ िच=हक के Kप मF जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी का उपयोग करन े

के िलए  बड़ ेआसानी स े�कसी भी 'ोटीन या पे^टाइड को जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी स ेजोड़ �दया जाता ह।ै एक बार कोिशका 

मF जीएफपी-संल� (fusion) 'ोटीन lP �कया जाता ह,ै तो 'ितदी$ सूyमदश� का उपयोग करके, 

िन�िलिखत '�- का उ�र पा सकत ेहC: कोिशकामF मF यह कहाँ रहता ह?ै  Bया यह �थानांतरण करता ह?ै  और 

यह कब अिभlP 0आ ह?ै और अिभlिP का �तर Bया ह?ै  इसक/ सं�ेषण या िन�ीकरण क/ दर Bया ह?ै  

इ@य�द। 

िवषाPता िच=हक के Kप मF भी जीएफपी का उपयोग होता ह।ै इस त�य के कारण �क बढ़ती 

िवषाPता के साथ जीएफपी क/ 'ितदीि$ तीvता घट जाती ह,ै इसका उपयोग पया8वरण िवषाPता के िलए 

एक िच=हक के Kप मF �कया जा सकता ह।ै  िबना �कसी नकारा@मक 'भाव स ेजीएफपी को मेजबान जीव- मF 

जोड़ �दया जाता ह ैऔर �फर िविभe जीव- मF िविभe िवषाPता+ क/ तीvता क/ िनगरानी  क/ जाती ह।ै    

अगर �कसी जीव के संजीन (genome) मF जीएफपीजीएफपीजीएफपीजीएफपी जीन सिeवेश होता ह,ै तो अनवुांिशक तरीकेस ेपीढ़ी दर 

पीढ़ी आन ेवाली न�ल- पर संचा&रत हो जाता ह।ै Lांसजेिनक चूह- को जीएफपी के साथ लेबल �कया जा सकता 

ह,ै जो बाद मF उनक/ संतान- मF आसानी से नीले या परा बCगनी रंग के 'काश मF 'कट होता ह।ै 
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